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1. WYMAGANIA OGOLNE DLA INSTALACJI ST.EL.00.00.00
1.1.WSTEP
1.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacj wymagania dotyege wykonania i odbioru robét odnasgch
sie do instalacji elektrycznej i niskogiowej dla zadania: ,PRZEBUDOWA GZCl BUDYNKU
SZKOLY PODSTAWOWEJ WRAZ ZE ZMIANM, SPOSOBU WYTKOWANIA NA
MIESZKANIA SOCJALNE W KRGSCIENKU".

1.1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargdwgntraktowy przy zleceniu i realizacji robot
instalacji elektrycznych.

Nazwy i kody CPV:

45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne,
45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elekinggo,
45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektnyah,
45312310-3 - Ochrona odgromowa,

45312311-0 - Montainstalacji piorunochronnej,
45315300-1 - Instalacje zasilania elektrycznego,
45315600-4 - Instalacje niskiego napa

45315700-5 - Instalowanie rozdzielni elektrycznych,
45317300-5 - Elektryczne elektrycznychadzen rozdzielczych
45314200-3 - Instalowanie linii telefonicznych,
45314100-2 - Instalowanie central telefonicznych,
45312300-0 - Instalowanie anten,

45314300-4 - Instalowanie infrastruktury okabloveani

1.1.3. Zakres robot objetych ST
Zakres robot obejmuje wykonanie kompletnych insfakdektrycznych a w szczegoléw:
1.1.3.1. ST.EL.01.00.00 - Instalacje elektryczne
1.1.3.2. ST.EL.02.00.00 - Instalacje niskmjmwe

1.1.4. Okreslenia
Biorgc pod uwag powszechn& zastosowanych oklen oraz szczegotowsd opisoéw zakresu robét
przedstawionego w p. 1.1.3 — nie przewidugessivorzeniazadnych dodatkowych definicji i pgj.

1.1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Przekazanie terenu budowy
Zamawiagcy w terminie okréonym w dokumentach umowy przeleWykonawcy Teren Budowy
wraz z przewidzianymi przepisami prawnymi dokumertita

Dokumentacja Projektowa
W przypadku istotnych zmian w stosunku do Dokumgntprojektowej, dokonanych podczas
realizacji obiektu, Wykonawca zobaygany jest do wykonania dokumentacji powykonawczej.

Wszelkie zmiany w Dokumentacji Projektowej powirimy¢ wprowadzone na fmie i autoryzowane
przez Inwestora. Istotne zmiany Dokumentacji Prwjedkj powinny by wprowadzone przez
Inwestora po uzgodnieniu z Projektantem.

Zgodna¢ robot z DokumentagjProjektova i ST




Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczrez atodatkowe dokumenty przekazane przez
Inwestora Wykonawcy stanogvczes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione wdhojednym z
nich g obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dimientaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélinych dokumentow obpuie nastpujaca
kolejnas¢ ich waznosci:

1) Umowa pomgdzy Inwestorem i Wykonavig

2) Dokumentacja Projektowa,

3) Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie me wykorzystywa bleddw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotilnwestora, ktory dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku rozbienosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszysstki
wykonane roboty i dostarczone materiadglbzgodne z DokumentagcpProjektovs i ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w Skdy uwazane za warti docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatow i elementéw budowli mashky¢ jednorodne i wykazywa bliska zgodndé¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie maqazekraczé& dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

Zabezpieczenie Terenu Budowy
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegabodyj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony
w cerg kontraktovy.

Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowkek zna i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego. W okresie trwania budowykaiczania rob6t Wykonawcasbzie:

a) utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody gtgj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezgio przepiséw i norm
dotyczcych ochronysrodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy orazizie unika
uszkodzé lub uchzliwosci dla osob lub wiasrsai spotecznej i innych, a wynikgjych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢astivie jego sposobu dziatania.

Ochrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzega przepiséw ochrony przeciwparowej. Wykonawca duzie
utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nanterbaz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magarh oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ddg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone
przed dostpem o0so6b trzecich. Wykonawcadzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t afiraez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niecdy dopuszczone dozycia. Nie
dopuszcza giuzycia materiatow wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe do trdledg mialy swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawnigrjednostk, jednoznacznie okékajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw narodowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a zakaczeniu robét ich
szkodliwai¢ zanika (np. materialy pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga



technologicznych wbudowania.zéli wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawgizy powinien
otrzyma zgock na wycie tych materiatow od wégiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj
Materialy wyte do wykonania zadania magzosiada atesty, certyfikaty.

Ochrona wiasrgei publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochromstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie
jak rurochgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddabych wigcicielami tych urzdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez @amjacego w ramach planu ich lokalizaciji.

Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyem instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy, Wykonawca zobgeiny jest powiadonii o fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Inspekiozainteresowane wladze oragdbie z nimi
wspotpracowat dostarczgj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aspr

Wykonawca bdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wkzkta instalacji
na powierzchni ziemi i ugdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyetprzez
Zamawiajcego.

Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepiséw dotycgych bezpieczestwa i
higieny pracy. W szczegéléc Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwychatleowia oraz nie speinigych odpowiednich
wymaga sanitarnych. Wykonawca zapewni ie¢dzie utrzymywat wszelkie ugrdzenia
zabezpieczafe, socjalne oraz spftzi odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia leezgistwa publicznego. Uznajecsize wszelkie
koszty zwazane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i$
uwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do
robét od daty rozpoegzia do daty wydania potwierdzenia Zakaenia przez Inwestora.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu Kmowego odbioru. Utrzymanie powinno dy
prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elemndyly w zadawalajcym stanie przez caty
czas, do momentu odbiorudemwego. Jdi Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea
to na polecenie Inwestora powinien rozpgcroboty utrzymane nie @diej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia. W trakcie realizacjiasid Wykonawca jest zoboyziany do utrzymania
w nalezytym stanie czys&s nawierzchni, po ktérych siporusza podczas wykonywania zadania.

Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgizany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralméejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktérg w jakikolwiek sposéb zwizane z robotami idalzie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiswytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w pelni odpowiedzialny za wypetnianie
wszelkich wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agizex lub metod i w
sposob cigly bedzie informowé Inwestora o swoich dziataniach, przedstaaddfopie zezwolg i
inne odnéne dokumenty.

Materiaty nie odpowiadagce wymaganiom
Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestorali Jewestor zezwoli Wykonawcy nazycie




tych materialdw do innych robét, mie, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychteriatow
Zostanie przewarfciowany przez Inwestora. Kkdy rodzaj robét, w ktérym znajdaipic nie zbadane i
nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonujewlasne ryzyko, licac sk z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem.

Podstawowe wymagania podczas wykonywania robot
Podczas wykonywania robét najespeint wymagania:
= do wykonania instalacji elektrycznej najeuzy¢ przewodow, kabli, spetu, osprztu
oraz aparatury i ugdzen posiadajcych znak bezpiecastwa, znak dopuszczenia do
stosowania w budownictwie oraz odpowiednie cergtijk
= wszystkie urgdzenia, trasy kablowe powinny dyak zainstalowane aby miwe byto
ich swobodne funkcjonowanie oraz dgstw czasie przegtdéw i konserwacji lub
rozbudowy
= instalacje powinny bytak wykonane aby zapewnialygta dostave energii elektrycznej
0 odpowiednich parametrach technicznych dadmen,
* nalery zapewnd bezkolizyjng¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,
= trasy przewodow i kabli natg uktad& w liniach prostych,
= wszystkie urgdzenia i kable powinny lby w sposob jednoznaczny oznaczony,
umazliwiaj ac fatwg identyfikacg,
* instalacje powinny zapewrdiaochrore srodowiska przed skaniem i nie mog byc¢
zrédtem zaktoce elektromagnetycznych,
= instalacje powinny zapewrdiachrorg przeciwporaeniows,

1.2. MATERIALY
Do wykonania instalacji nalg stosowa przewody, kable, ospgz oraz aparatgr i urzadzenia
posiadajce dopuszczenie do stosowania w budownictwie cdppwiednie certyfikaty.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznameysoby dla ktérych producent:

= dokonat oceny zgodsoi wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg
okreslonego systemu oceny zgodo

= wydat krajowy deklarag; zgodndci z dokumentami odniesienia takimi jak przepisy
dotyczce wymaga zasadniczych, normy opublikowane przez ¢diziynarodow
Komisje Elektrotechnicza (DEC), normy krajowe opracowane z uwgilieniem
przepisébw bezpiecastwa Midzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotgcygch
Zatwierdzenia Sprgu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne.

= oznakowat wyroby znakiem ,CE” Ilub znakiem budowlany,B”, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

= urzadzenia staagce ochronie ppo posiadaj odpowiednie certyfikaty i dopuszczenia
wydane przez jednostki badawcze.

Wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znalpieezastwa i deklaracje zgodia z normy lub
aproba4 techniczi zachowwy waznos¢ do dnia okrédonego w tych dokumentach.

Do wykonania instalacji natg uzy¢ materiatdw wyspecyfikowanych w zestawieniu matévia
projektu wykonawczego. Wszystkie dodatkowe matgrigie uwzgédnione w zestawieniu
Wykonawca powinien uwzetinic w ofercie.

Wszelkie materialy i umglzenia zastosowane w Dokumentacji Projektowejzmao zasipi¢
rownowanymi stosujgc te same parametry techniczne i wymagania funkdjen poparte
certyfikatami, swiadectwami dopuszczenia, atestami oraz obliczenianzaleznosci od wymaga
wyhikajacych z odpowiednich przepiséw po uzyskaniu akcgpagjektanta.

Wykonawca powiadomi Inspektora o wyborze materifiybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie maze by p&niej zmieniany bez zgody Inspektora.



Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyerdo czasu, gdy eblg potrzebne na
budowie, byly zabezpieczone przed zanieczyszczenimwhowaly swaj jakas¢ iwlasciwosé do
robot oraz byty dogpne do kontroli przez Inwestora.

Miejsce czasowego sktadowaniediie zlokalizowane w obbie Terenu Budowy lub poza Terenem
Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawc

1.3.SPRZET
Przy wykonywaniu robot natg uzywaé niezkednych narzdzi recznych, elektrycznych w tym
réwniez specjalistycznego spyttl instalacyjnego oraz maszyn.

Sprzt, bedacy whasndciag Wykonawcy lub wynaity do wykonania robét, ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowssi do pracy. Bdzie on zgodny z nhormami ochrosgodowiska i przepisami
dotyczcymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentovimperdzapcych dopuszczenie sgta do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw Kontraktu, zogtan
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

1.4. TRANSPORT
Urzadzenia i osprg nalery transportowé na miejsce monfa samochodem. Zatadunek i roztadunek
— reczny.
Materiaty i sprzt mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora, w sposob zabezpiegegj je przed uszkodzeniem, segregadip. Naley zapewnd
stabilne ustawienie i zabezpieczenie pasami elemena czas transportu.

1.5.WYKONANIE ROBOT
Wykonanie robét zgodnie z zakresem podanym w @1i1z uwzgédnieniem wymaga p.1.1.5
powinno by realizowane przez osoby o stosownych kwalifikatjgrzy wyciu wiasciwego sprztu i
narzdzi i z uwzgédnieniem obowgzujacych norm i przepiséw braowych oraz przepiséw BHP.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z kontraktem oraz za jdko
zastosowanych materiatdbw, wykonanych Robét, za igbdné¢ z Dokumentag Projektov,
wymaganiami ST, Projektu Organizacji Rob6t orazpehiami Zamawiagego.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie \Wg$oi
wszystkich elementow rob6t zgodnie z wymiarami edreymi okrélonymi w Dokumentacii
projektowej lub pisemnymi poleceniami Zamawaggo.

Nastpstwa jakiegokolwiek kldu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu tras i monta
zostan, jesli takie beda wymagania Zamawiagego, poprawione przez Wykonawta wiasny koszt.

Decyzje Zamawiajcego dotycgce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementowot teda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrak@ekumentacji Projektowej i ST, oraz w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zsiajgcy uwzgkdni wyniki bada materiatdw

i Robdt, tolerancje wykonania normalnie wymtjace przy produkciji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenie z przeszoi oraz inne czynniki wptywage na rozwzarng kweste.

Polecenia Zamawiagego leda wykonywane w ustalonym przez niego terminie poazigy
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytubm@si Wykonawca.

1.6.KONTROLA JAKO SCI



Kontroli jakosci nalezy dokon& poprzez ogldziny wykonanych instalacji elektrycznych, ktorych
nalezy dokona przed przysipieniem do préb i po ogltzeniu zasilania instalaciji.

Ogledziny maj na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacjauthdzenie:
= spehniajj wymagania bezpiecastwa,
= zostaly prawidtowo zainstalowane i dobrane orazaozane zgodnie z projektem,
= nie map widocznych uszkodzemechanicznych, magych mi€ wptyw na pogorszenie
bezpieczéstwa uytkowania.

Zakres ogldzin obejmuje sprawdzenie prawidtoeo

wykonania instalacji pod wzgllem estetycznym,

ochrony przed potniem pgdem elektrycznym,

doboru urzdzei i srodkow ochrony w zalaosci od wpltywow zewgtrznych,
ochrony przed p@arem i skutkami cieplnymi,

doboru przewoddéw do ohkyzialngsci pradowej i spadku naptia,

wykonania pajczen obwoddw,

doboru urzdzen zabezpieczagych,

rozmieszczenia oraz umocowania aparatow gfpizosprztu,

oznaczenia przewodéw fazowych, neutralnych, ochrcimi sterowniczych,
stworzenia dogpu do instalacji i urgdzea elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwaciji.

O jakasci i estetyce wykonanej instalacji decyduje rownie

= zastosowanie tego samego rodzaju oraz zachowadiekewe] kolorystyki sprgu
elektroinstalacyjnego,

= trwatos¢ zamocowania spemt do podiga oraz innych elementéw mogaych i
uchwytow,

= zamocowanie spetu na jednakowej wysokoi w danym pomieszczeniu z zachowaniem
zasad prostoliniow&zi mocowania,

=  wilasciwe zabezpieczenie przed korpglementow urmzei i instalacji, naraonych na
wplyw czynnikdw atmosferycznych.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatow i robot zstotliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymbakumentacji
Projektowej i ST jednak nie rzadziepgnest to okrélone w ST, nhormach i wytycznych.

Wykonawca bdzie przekazywalnspektorowi kopie raportéw z wynikami badak najszybciej.

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony ddaltywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatowradia ich wytwarzania i zapewniona mugdzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i predta materiatow.

Inspektor mae pobierd probki materiatow i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy ha swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne to Inspektor poleci
Wykonawcy lub zleci niezalmemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lublatkowych
bada. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lubodatkowych bada pokryje
Wykonawca.

Inspektor mae dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktdre posiadaj
= certyfikat na znak bezpieazstwa wskazujcy, ze zapewniono zgods&é z kryteriami
technicznymi okréonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
= deklaracje zgodrigi lub certyfikat zgodnéi z:

- Polskg Normg



— Dokumentagj Projektovs
- Aprobat techniczg, w przypadku wyrobéw dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, spetniajwymogi ST.

DOKUMENTY BUDOWY

DZIENNIK BUDOWY

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrbovaigzujgcym Zamawiajcego
i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy trenu budowkalea okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z olaujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku &dg dokonywane na bigco i keda dotyczy przebiegu robdt, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsioejny budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowyc¢hzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy dulg
czytelne, dokonywane trwgtechnily, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden po drugim
bez przerw.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokunyeb¢dg oznaczone kolejnym numerem
zalycznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Pozostate dokumenty budowy:
= Pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
= Protokoty przekazania terenu budowy,
= Umowy cywilno-prawne,
= Protokoty odbioru robot,
= Protokoty z narad i ustale
= Korespondencja na budowie.

Dokumenty budowy d&da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavited
zabezpieczonym.

Zaginiccie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Inspektora i przedstawiane do adgl na
zyczenie Zamawiarego.

1.7.0BMIAR ROBOT

Obmiar rob6t polegagy na wyliczeniu i zestawieniu faktycznie wykonahygrac, uaytych
materiatoéw, ley w gestii Wykonawcy a wyniki jego naig zamigci¢ w ksiedze obmiaréw. Obmiar
powinien by wykonany w sposob jednoznaczny i zrozumialy. Dbdodt zakrywanych naby
dokona go przed ich zakryciem.

Jednostkami obmiaru robét w zakresie instalacfitefeznych g:
= metry [m] dla kabli i przewodow,
= metry szécienne [m3] dla piasku,
= sztuki [szt] dla ospktu, aparatow i ugdzen.

1.8.0DBIOR ROBOT
Roboty podlegaj nastpujagcym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektoray pudziale
wykonawcy:
= odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,



= odbior czsciowy,
= odbior ostateczny,
= odbiér pogwarancyjny.

Odbidr robot zanikaych i ulegajcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie sdb i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizulegry zakryciu.

Odbiér ten bdzie dokonany w czasie udiwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego pgst robot.

Odbioru dokonuje Inspektor.

Gotowa¢ danej cgsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doeBaika Budowy

i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiédzle przeprowadzony niezwtocznie, nie
pézniej niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika dwud i powiadomieniu
Inspektora.

Jaka¢ i ilosci robdt ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokuawerzawieragcych
komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z
Dokumentagj Projektow, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbiér czsciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonywanych cgsci rob6t. Odbioru ogciowego
robo6t dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym.

Odbiér ostateczny

ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzec#ypgo wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartgsci.

Calkowite zakdczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedrzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do Dziennika Budowy z bezzwitocznym powiadamem na pimie o tym fakcie
Inspektora.

Odbiér ostateczny robo6t ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakmenia robét i przygicia dokumentéw wymienionych pamj.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznegzprzez Zamawiagego w obecnii
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbiesef roboty dokona ich oceny jadaiowej na podstawie
przediazonych dokumentéw, wynikéw bafiapomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodciovykonania
robo6t z DokumentagjProjektowg i ST.

W toku ostatecznego odbioru robo6t komisja zapoznaz srealizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbiorow rob6t zanikagpych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pegoavych lub uzupetniacych, komisja
przerwie swoje czynrigi i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.



W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka&¢é wykonanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane] wkumentacji Projektowej i ST
z uwzgbkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczéstwo, komisja dokona pairen, oceniagc pomniejszom wartags¢ wykonanych robot w
stosunku do wymagaprzyjetych w dokumentach umowy.

DOKUMENTY DO DOBIORU OSTATECZNEGO

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégo robot jest Protokdt Ostatecznego
Odbioru Rob6t sposrlzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaany przygotowénastpujace dokumenty:
= Dokumentagj Projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkovesli
zostala spomgdzona w trakcie realizacji umowy,
= Specyfikacje Techniczne podstawowe =z dokumentow wwmoi ewentualnie
uzupetniagce lub zamienne,
= Recepty i ustalenia technologiczne.

DZIENNIKI BUDOWY | KSI EGI OBMIAROW

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badla oznaczé laboratoryjnych zgodnie z ST i dokumentacj
projektows.

Deklaracje zgodrimi lub certyfikaty zgodnéi wbudowanych materialtdbw zgodnie z ST i
dokumentagj projektova.

Opinig¢ technologicza sporazdzorg na podstawie wszystkich wynikéw badai pomiarow
zalgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zi@drST i dokumentagjprojektowva.

Rysunki (dokumenta¢j na wykonanie robét towarzygz/ch (np. przetgenie istniegcych sieci) oraz
protokoty odbioru i przekazywania tych robét wdiielom urzdzen.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigls
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonaweg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetuap kpda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamavgieggo.

Terminy wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.
Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanycbhotrozwihzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyctalw okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgbdnieniem
zasad odbioru ostatecznego.

1.9.PODSTAWA PLATNO SCI
Podstaw ptatndgci jest protokot odbioru robot potwierdzay:
= Zrealizowanie prac na ktére zostata zawarta umovadoty budowlane.
= Zrealizowanie prac uzupetnigych (dodatkowych) ktérych konieczto wykonania
wynika w trakcie realizacji zadania.
Ptatngci podlega kwota zapisana w umowie obejngj
= robocizre bezpdredni wraz z kosztami,



wartas¢ zwytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazymigyaewentualnymi
kosztami ubytkow i transportu na plac budowy,

wartas¢ pracy spretu wraz z kosztami,

koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczane zgodnie z oba&ujagcymi przepisami.

1.10. PRZEPISY ZWI AZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane wrp@niejszymi zmianami,
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlabudynki i ich usytuowanie wraz z
pézniejszymi zmianami,

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wipéa 2004r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projekfjooraz specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych,

Obowigzujace przepisy i normy.



2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE ST.EL.01.00.00

2.1. WSTEP

2.1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacy wymagania dotyege wykonania i odbioru robét odnasgch
sie do instalacji elektrycznej i niskogiowej dla zadania: ,PRZEBUDOWA GZCl BUDYNKU
SZKOLY PODSTAWOWEJ WRAZ ZE ZMIANM, SPOSOBU WYTKOWANIA NA
MIESZKANIA SOCJALNE W KRGSCIENKU".

2.1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowgntraktowy przy zleceniu i realizacji robot
instalacji elektrycznych.

Nazwy i kody CPV:

= 45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elekinggo,
45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektnyah,
45312310-3 - Ochrona odgromowa,
45312311-0 - Montainstalacji piorunochronnej,
45315300-1 - Instalacje zasilania elektrycznego,
45315600-4 - Instalacje niskiego napa
45315700-5 - Instalowanie rozdzielni elektrycznych,
45317300-5 - Elektryczne elektrycznychadzen rozdzielczych

2.1.3. Zakres robot objetych ST
Zakres robot obejmuje wykonanie kompletnych insfaklektrycznych, a w szczegoliw:

2.1.3.1. ST.EL.01.01.00 - Zasilanie i rozdziat energii

monta rozdzielnicy gtéwnej RG i RGppdz wyposaeniem),

monta tablic rozdzielczych mieszkaniowych RM... (z wypasaiem),
mont& tablicy rozdzielczej kottowni RK (z wyposaniem),

monta rozdzielnic (z wyposgeniem),

monta instalacji przeciwpzarowego wyicznika padu,

okablowanie,

wykonanie pomiardw.

2.1.3.2. ST.EL.01.02.00 - Instalacjawietlenia

monta opraw éwietlenia podstawowego,

zasilanie opraw @vietlenia awaryjnego,

monta opraw dwietlenia zewgtrznego (na elewacji),
monta tacznikow, przyciskow,

monta systemdw sterowaniagwietleniem,
okablowanie,

wykonanie pomiaréw,

2.1.3.3. ST.EL.01.03.00 - Instalacja gniazd, sity i sterovaa
monta gniazd 1-fazowych,

monta gniazd 3-fazowych,

zasilanie urgdzea elektrycznych,

zasilanie urzdzer wentylacji,

zasilanie urgdzer wod.-kan.,

zasilanie urgdzer CO,

zasilanie urgdzen elektrycznych niskopdowych,
okablowanie,

wykonanie pomiaréw.



2.1.3.4. ST.EL.01.04.00 - Instalacja odgromowa i uzieguaj

monta zwoddow pionowych (ochrona wdzen na dachu),

mont& siatki zwoddw poziomych (ochrona gdzex na dachu),

monta: przewodoéw odprowadzgjych,

monta gtdéwnej szyny wyréwnawczej,

monta szyn wyrownawczych w pom. kotlowni, pom. mokrygtoizostatych,
monta zaciskdw kontrolno-pomiarowych,

monta uziemienia,

wykonanie pomiardw.

2.1.3.5. ST.EL.01.05.00 - Trasy kablowe
= monta koryt kablowych,
= monta konstrukcji wsporczej dla koryt kablowych,
= ukiadanie kabli,
= wykonane zabezpieca.pa.

2.1.4. Okreslenia
Biorac pod uwag powszechn& zastosowanych oksken oraz szczegotowdd opisow zakresu robot
przedstawionego w p. 2.1.3 — nie przewidugessivorzeniazadnych dodatkowych definicji i pgj.

2.1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBI®RU ROBOT
- WYMAGANIA OGOLNE.

2.2.MATERIALY
Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIGRU ROBOT
- WYMAGANIA OGOLNE.

Parametry materialbw oldleno w projekcie wykonawczym, parametry atzen okreslono na
schematach oraz w zestawieniu materiatow.

2.3.SPRZET
Przy wykonywaniu robét natg uzywac niezlednych nargdzi rgcznych, elektrycznych w tym
réwniez specjalistycznego spittl instalacyjnego oraz maszyn.

Sprzt, bedacy whasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robot, ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowssi do pracy. Bdzie on zgodny z nhormami ochrossodowiska i przepisami
dotyczcymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentovimperdzapcych dopuszczenie sgta do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw Kontraktu, zogtan
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

2.4. TRANSPORT
Urzadzenia i osprgt nalezy transportowé na miejsce monga samochodem. Zatadunek i roztadunek
— reczny.
Materiaty i sprzt mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora, w sposob zabezpiegegj je przed uszkodzeniem, segregadip. Naley zapewnd
stabilne ustawienie i zabezpieczenie pasami el@mena czas transportu.

2.5.WYKONANIE ROBOT



Wykonanie rob6t zgodnie z zakresem podanym w [82.1z uwzgkdnieniem wymaga p.2.1.5
powinno by realizowane przez osoby o stosownych kwalifikatjgrzy wyciu wiasciwego sprztu i
narzdzi i z uwzgtdnieniem obowjzujacych norm i przepiséw braowych oraz przepisow BHP.

Instalowanie linii kablowych

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wegtrznych, bez wzgdu na rodzaj i sposob ich
montau, naley przeprowadz nastpujace roboty podstawowe:
trasowanie,

monta konstrukcji wsporczych i uchwytow,
przegcia przezciany i stropy,

monta sprztu i osprztu,

taczenie przewodow,

podegcia do odbiornikdw,

przyfaczanie odbiornikéw,

ochrona przed poraniem,

ochrona antykorozyjna.

Trasa instalacji powinna przebigghbezkolizyjnie z innymi instalacjami i wydzeniami, powinna ky
przejrzysta, prosta i degina dla prawidlowej konserwacji oraz remontéw. \Wske jest, aby
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozeftia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny &yzamocowane do podia (Scian, stropow, elementéw
konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaty, uwgdhiajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacjadnlzie pracowé oraz sam rodzaj instalacji.

Wszystkie przdicia obwodow instalacji elektrycznych przézany, stropy itp. (wewgtrz budynku)
musz by¢ chronione przed uszkodzeniami. Pfegj te naley wykona w przepustach rurowych.
Przefcia miedzy pomieszczeniami o xdych atmosferach powinny byvykonane w sposob szczelny,
zapewniajcy nieprzedostawanieeswyziewow. Obwody instalacji elektrycznych przechgre przez
podtogi musz by¢ chronione do wysokai bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzenia@akoJ
ostony przed uszkodzeniem mechanicznynimacstosowarury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp.

W instalacjach elektrycznych wimzowych hczenia przewoddw natg wykonywa w sprzcie i
osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stesg polaczer skrecanych. Do danego
zacisku nalgy przylczat przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbdo jakich zacisk ten
jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskdov ktérych przewody gsprzylczane za
pomoa oczek, pomgdzy oczkiem a naktka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowasic
podktadki metalowe, zabezpieczone przed karezsposob umdiwiajacy przeptyw pgdu. Diuga¢
odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniprawidiowe paiczenie. Kace przewodow
miedzianych zzytami wielodrutowymi (linek) powinny by zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami
lub ocynowane (zalecagsstosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikbw natewykona& w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny. Roegwieszakowe stosujegsiv przypadkach zasilania
odbiornikow od goéry. Pod&jia tego rodzaju stosujezsiajczsciej do:

= opraw @dwietleniowych,

= odbiornikbw zasilanych z instalacji, prowadzonycla wrabinkach kablowych, w

korytkach itp.

Podejcia zwieszakowe natg wykonywa jako sztywne lub elastyczne, w zalesci od warunkow
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Rozdzielnice elektryczne




Wszystkie materialy do prefabrykacji i momtarozdzielnic powinny odpowiadawymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, apachaechnicznych).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do @sgania w zaprojektowane wdzenia lub
prefabrykaty sktadowe, muszost& zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producentadoiay
dotyczce metod dczenia obudow w zestawy, sposobu montowania lulvaisia scianek bocznych
wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiat@ezalch i uszczelniagych obudowy sktadowe.
Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transpertowntowd zgodnie z instrukgj producenta
obudoéw.

Nalezy stosowa wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy syetyrupce poradek wewntrz
rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kabloweaskownice, panele szczotkowe itp.) oraz
stosowa odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrobadhamécznej (zaprawki). Listwy oraz
linki uziemienia powinny wyrgnia¢ si¢ odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446.

Sktad zestawu elementow wegtrenych rozdzielnicy okrda projekt, jednoczmie wykonugcy
prefabrykaci powinien sprawdzi czy wszystkie zaprojektowane elementy wypesia
wewrgtrznego posiadajnadany przez wytwoeccertyfikat zgodnéci lub aprobag techniczi badz
deklaracg zgodndci. Nalezy przestrzega stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw
wewretrznych rozdzielnicy, ktére wymienianegg gako marka referencyjna. Osptzten naley
montowa do obudowy za pomac ptyty montaowej lub ptyty zabudowy, szyn lub beleksngch
zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i szdflaPohczenia wewstrzne elementow natg
wykonywa za pomog. szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznydaciskow
przylaczeniowych lub przewoddéw. Przewody o przekrayty do 2,5 (4) mm2 nalg pocynowé,
natomiast na przewody powsj 4 mm2 nalgy montow& koncowki kablowe wg instrukciji
producenta. Dla rozdzielnic teleinformatycznych emal uzywat elementéw przyczeniowych
prefabrykowanych jak kable czteroparowe, kroso$wdattowody krosowe, pigtaile i patchkordy o
okreslonych dtugdciach.

W kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinzaajdowd sic kieszé przeznaczona na
rysunek schematu rozdzielnicy.

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonue w oparciu o projekt techniczny,
uwzgkdniajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do napméjszych wymogow naig: stopie
ochrony, ilé¢ wolnego miejsca do mora, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia), typ rozdzri,
dane dotycgce sieci zasilacej, miejsce zasilania i odptywdéw oraz przekrojéblkaspecyfikacja
wyposaenia. W oparciu o powgze dane naky sporadzic schemat ideowy, ktory zwykle jest
zalhcznikiem do dokumentacji. Napnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyp@saa
rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z inspektoremadzoru lub technologiem. Przy
nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten zm@ pominé. Po skompletowaniu wszystkich
potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielmeyery dokon& mocowania i paiczer aparatéw

i urzadzen wg zalecé producentéw.

Instalowanie urgdzen
Wszystkie urzdzenia nalgy zamontowé zgodnie z DTR producenta w miejscach élkneych na
planach projektu wykonawczego oraz zgodnie z opisafmicznym.

Te elementy instalacji montowan koncowej fazie robét, aby unilgd niepotrzebnych zniszcad
zabrudzé&. Oprawy do stropu montowawkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczyesprinstalacyjnego, ugdzer i odbiornikow
energii elektrycznej montowanego Reianach. Oprawy mocowane do korty kablowych mocowa
poprzez wsporniki. 4&czniki montow& podtynkowo w puszkach gokich, osprzt instalacyjny jak i
odbiorniki energii elektrycznej montowane natynkowa pomog wkretdbw zabezpieczonych
antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych.

Przed zamocowaniem opraw nalesprawdzt ich dziatanie oraz prawidtow6é polaczen.



Nalezy zapewnt réwnomierne obaizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie pragzanie
odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek wcianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zamasvniezlzdng
wytrzymata¢ na wycgganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wyczniki naley instalowd w sposdb nie kolidgpy z wyposaeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach naky przestrzega zasady poprawnego rozmieszczania gprz uwzgédnieniem
przestrzeni ochronnych.

Potazenie wyhcznikéw klawiszowych nale przyjmowa takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym rgleinstalow& w takim potaeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych pgleodhczat w taki sposéb, aby przewod
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd adugrdo prawego bieguna.

Przewdd ochronnydulacy zyta przewodu wielaytowego powinien mié izolacg bedaca kombinacy
barwy zielonej iz6ttej.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposéb ich prowaidzwykona zgodnie z planami instalacji i
schematami.

Ochrona przeciwpoegniowa
Ochrorg przeciwporaeniows nalezy realizow& za pomog srodkéw podstawowych i dodatkowych.
Do srodkow ochrony podstawowych zalicza siigdzy innymi:
= ostonkcie i pokrycie gotych agci bedacych pod napiciem,
= zabezpieczenie przewodow ruchomych przed uszkoelzemiechanicznym w miejscu
ich wprowadzenia do odbiornikéw.

Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednegstpujacych srodkow:
= uziemienia ochronnego,
= sieci ochronnej,
= wytacznika przeciwporgeniowego,
= izolacji ochronnej,
= ochronnego obuienia napjcia dotykowego.

Polyczenia wyréwnawcze

Dla uziemienia urgdzer i przewoddw, na ktérych nie wygtuje trwale potencjat elektryczny,
wykona instalacje pajczen wyrbwnawczych. Instalacja sktadee & pohczenia wyrbwnawczego:
gtébwnego (gtdwna szyna wyréwnawcza), miejscowegadétkowego - dla eZci przewodzcych,
jednoczénie dosgpnych) i nieuziemionego. Elementem wyrowgaym potencjaly jest przewod
wyréwnawczy.

Wykona polaczenia wyréwnawcze gtdbwne i miejscowgcice przewody ochronne z geiami
przewodzacymi innych instalacji.

Do gtéwnej szyny uziemiagej podhczy¢ rury cieplej i zimnej wody, centralnego ogrzewaila,
sprowadzajc je do wspdlnego punktu.



Uziemienie, instalacja odgromowa

Uziomy sztuczne naby wykonywa z drutdéw, tam, pretdéw, ksztattownikow lub rur stalowych,
ocynkowanych, a w przypadku 1j agresywngci korozyjnej gruntu ze stali pomiedziowanej lub z
miedzi.

Wszystkie materialy do wykonania instalacji odgrevap i uziemienia powinny odpowiada
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (achmaprobatach technicznych).

Instalacg odgromovy i uziemienia nalgy wykonywa zgodnie z dokumentacprojektows.

Przewody uziomowe powinny byvykonane w naspujacy sposoéb:

= przewOdd uziomowy gczacy uziom z gtdwnym przewodem uziemieym naley
prowadzé najkrétsza trasi przylaczy¢ do uziomu sztucznego przez spawanie, a do
uziomu naturalnego przez spawanie lub za pagrobgemki dwdrubowej,

= przewody uziomowe natg wykona ze stalowych pitéw, drutéw lub tam o wymiarach
poprzecznych nie mniejszychznvymiary poziomych uziomow stalowych,

= przewody uziomowe wyprowadzone z gruntu w miejscamplnie dosipnych,
wykonane z drutu csrednicy mniejszej @i 10 mm, powinny mi& ochrore przed
uszkodzeniami mechanicznymi do wysétiol,5 m nad powierzchaigruntu i do 0,3 m
pod powierzchri gruntu; ochroa przewoddéw uziemiagych mae stanowd stalowy
katownik, ceownik lub inny ksztattownik,

= przewody uziomowe nalg taczy¢ z przewodami uziemiagymi za pomog tatwo
rozigczalnych zaciskéwsrubowych probierczych, pozwalajych odhczye przewdd
uziemiapcy od uziomu; w przypadku gdy rezystangjziomu mana zmierzg bez
odfgczania przewodow uziemiggych, tzn. gdy uziom jest p@izony z innymi uziomami,
mozna zrezygnowa z zaciskdw probierczych, a pokenie przewodu uziomowego z
przewodem uziemiatym wykona przez spawanie,

= zacisk uziomowy probierczy nale umieszcz& w miejscach tatwo dogpbnych na
wysokasci nie wikszej ngz 1,8 m i nie mniejszej ni0,3 m nad powierzchaqigruntu; w
uzasadnionych przypadkach zacisk probierczgmaocumigci¢ na wysokéci wiekszej
niz 1,8 m.

= Wszystkie paiczenia spawane srubowe umieszczone w gruncie nglezabezpieczy
przed korozj przez pomalowanie fagbasfaltowg (lakierem asfaltowym) co najmniej
dwukrotnie na odcinku od 0,3 m pod powierzghgiuntu do 0,3 m nad powierzchnia
gruntu.

= Uziemienia ochronne i robocze wdzen elektroenergetycznych, uziemienia adzen
teleelektrycznych i piorunochronnych nalewykonywa jako wspélne z wyjtkiem
przypadkéw, w ktérych naktady na wykonanie agslzn oddzielnych oraz z wyjkiem
uziemier pradu statego o agtym przeptywie pgdu, ktére nalzy wykonywa jako
oddzielne.

Proby montaowe
Przed uruchomieniem danego systemuiyad@rawdzé:

= prawidtowa¢ podhczenia wszystkich ugdzen zgodnie z DTR,
= wykonania paczen z uziemieniem,
= wyniki pomiarow.

Uruchomienie systemow

Po wykonaniu instalacji natg skonfigurowa& i zaprogramowa wszystkie urgdzenia (zgodnie z
wytycznymi Inwestora, 0s6b odpowiedzialnych za ockobiektu oraz rzeczoznawds. ppa,), oraz
przygotowa petrg i skrocon instrukcg obstugi dla kadego systemu.

Wykonawca prac jest zobogdany do przeszkolenia pracownikbw w zakresie Iqurficji,
konserwaciji, obstugi systemow.

Wykonawca prac przeke Inwestorowi dokumentagjpowykonawca, oraz instrukcje i gwarancje
zainstalowanych ugzize.




2.6.KONTROLA JAKOSCI
Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBI®RU ROBOT

- WYMAGANIA OGOLNE.

2.7.0BMIAR ROBOT
Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBI®RU ROBOT

- WYMAGANIA OGOLNE.

2.8.0DBIOR ROBOT
Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIGRU ROBOT

- WYMAGANIA OGOLNE.

2.9.PODSTAWA PLATNO SCI
Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBI®RU ROBOT

- WYMAGANIA OGOLNE.

2.10. PRZEPISY ZWI AZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlanedzhigjszymi zmianami

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@aQ2r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie. Z pdiejszymi zmianami

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 winga 2004r. w sprawie szczego6towego zakresu i
formy dokumentacji projektowej oraz specyfikacjicheicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych.

PRZEPISY | NORMY

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w otsiek budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawol

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w otsiek budowlanych. Ustalanie ogéinych
charakterysty

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne mighi napicia -- Cz$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienidbezpieczastwa-- Ochrona przed pozaniem elektrycznyi

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne vwekiach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnegt

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne vwekiach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecistwa. Ochrona przed ggfem przefzeniowyrr

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpiecstwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona
instalacji niskiego napcia przed przégiowymi przepéciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysgkieapécia

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne vekitach budowlanych -- €%¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpietztsva -- Ochrona przed zaburzeniam
napkciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Qe przed
przepeciami atmosferycznymi lutgEzeniowym (oryg.)

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona
przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) wtatscjach
obiektow budowlanyc

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne vwekiach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecistwa. Ochrona przed olieiniem napicia

PN-IEC 603644-473:199! Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @ch dla




zapewnienia bezpiecastwa. Stosowanigrodkéw ochrony
zapewniajcych bezpieczestwo.Srodki ochrony przed pdem
przetzeniowyn

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Dobdrodkéw ochrony w zalaosci od
wpltywow zewretrznych. Ochrona przeciwparowe

PN-HD 60364-5-51:2006

Instalacje elektryczne wetach budowlanych -- €& 5-51: Dobor i
monta wyposaenia elektryczneg-- Postanowienia ogoli (oryg.)

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowe

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Ohygialnaé¢ pradowa diugotrwata
przewodov

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne vekitach budowlanych. Dob6r i mouta
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiora

PN-IEC 60364-5-534:2003

Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Ugdzenia do ochrony przed przegiami

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steioza
Urzadzeria do odjczania izolacyjnego pEzeni:

PN-HD 60364-5-54:2007

Instalacje elektryczne wetach budowlanych -- €& 5-54: Dobor i
monta& wyposaenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne
przewody padczer ochronnyc (oryg.)

PN-IEC 60364-5-551:2003

Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobdr i moata
wyposaenia elektrycznego. Inne wypasaie. Niskonagiciowe zespoty
pradotworczt

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobdr i moata
wyposaenia elektrycznego. Inne wypasaie. Oprawy fwietleniowe i
instalacje éwietleniowe

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne vekitach budowlanych. Dob6r i mouta
wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpiersterc

PN-HD 60364-7-701:2007

Instalacje elektryczne vektach budowlanych -- @z¢ 7-701:
Wymagania dotycce specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Pomieszczenia wypogane w winre lub natrysl (oryg.)

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiagpkcia -- Cz$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk nitgé

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne migki napjcia -- Cz$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpiecistwa-- Ochrona przed pozaniem elektrycznyi

PN-HD 60364-4-43:2010

Instalacje elektryczne migki napjcia -- Cz$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpiecistwa -- Ochrona przed gulem

przetzeniowyn (oryg.)

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne vwekiach budowlanych -- G&¢é: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpietztsva -- Ochrona przed zaburzenian
napkciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Quiinet przed
przepeciami atmosferycznymi lulyé€zeniowym (oryg.)

n

PN-HD 60364-4-444:2010

Instalacje elektryczneirig& napicia -- Cz$¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpiecistwa -- Ochrona przed zaburzeniami
napiciowymi i zaburzeniami elektrcagnetycznyn (oryg.)

PN-HD 60364-5-51:2009

Instalacje elektryczne wektach budowlanych -- €& 5-51: Dobor i
monta wyposaenia elektryczneg-- Postanowienia ogéli (oryg.)

PN-HD 60364-5-54:2010

Instalacje elektryczne mighi napicia -- Cz$¢ 5-54: Dobdr i monta
wyposaenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochroinne
przewody padczen ochronnyc

PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne migki napjcia -- Cz$¢ 5-56: Dobor i monta
wyposaenia elektryczneg-- Instalacje bezpiecastwe (oryg.)

PN-HD 60364-5-534:2009

Instalacje elektryczne irig napgcia -- Cz$¢ 5-53: Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego -- Oglizanie izolacyjnegtzenie i
sterowanie -- Sekcja 534: Wdzenia do ochrony przed

przepéciami (oryg.)




PN-HD 60364-5-551:2010

Instalacje elektryczne irig napgcia -- Cz$¢ 5-55: Dob6r i monta
wyposaenia elektrycznego -- Inne wypasaie -- Sekcja 551:
Niskonapéciowe zespoty prdotwdrcze (oryg.)

PN-HD 60364-5-559:2010

Instalacje elektryczne vektach budowlanych -- G¢ 5-55: Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego -- Inne wypasaie -- Sekcja 559:
Oprawy gwietleniowe i instalacje @vietleniowe

PN-HD 6036+6:200¢

Instalacje elektryczne niskiego negia-- Czg$¢ 6: Sprawdzan

PN-HD 60364-7-701:2010

Instalacje elektryczne ieigl napcia -- Cz:$¢ 7-701: Wymagania
dotyczice specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Ponziezenia
wyposaone w wana lub pryszni

PN-HD 60364-7-704:2010

Instalacje elektryczneirig& napicia -- Cz$¢ 7-704: Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Insteje na terenie
budowy i rozbiérk

PN-HD 60364-7-706:2007

Instalacje elektryczneirig& napicia -- Cz$¢ 7-706: Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Ponziezenia
przewodzce i ograniczajce swobod rucht (oryg.)

PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Wymagania dotyce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymaganistytzce uziemié
instalacji uradzen przetwirzania danyc

PN-HD 60364-7-715:2006

Instalacje elektryczne vwekiach budowlanych -- G&¢ 7-715:
Wymagania dotycce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instejle
oswietleniowe o bardzo niskim nagiu

PN-HD 60364-7-729:2010

Instalacje elektryczne ieigl napcia -- Cz:$¢ 7-729: Wymagania
dotyczice specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Korgza obstugi lub
nadzori (oryg.)

PN-HD 60364-7-740:2009

Instalacje elektryczne vwekiach budowlanych -- G&¢ 7-740:
Wymagania dotycce specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Tymczasowe instalacje elektryczne obiektéwadem rozrywkowych i
stragandw na terenie targdw, wesotych miasteczgkkiow

PN-E-04700:1998

Urzlzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych --
Wytyczne przeprowadzania pomamsvych badéa odbiorczycl

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych --
Wytyczne przeprowadzania pomamsvych bada odbiorczycl

PN-EN 12464-1:2004

Swiatto i cswietlenie. Gwietlenie miejsc pracy. G&é 1: Miejsca pracy
we wretrzach

PN-EN 12464-2:2008

Swiatto i cswietlenie -- Gwietlenie miejsc pracy -- G&¢ 2: Miejsca
pracy na zewstrz

PN-EN 12464-
2:2008/Ap1:2009

Swiatto i cswietlenie -- Gwietlenie miejsc pracy -- G&¢ 2: Miejsca
pracy na zewitrz

PN-EN 12193:2008

Swiatto i cswietlenie -- Gwietlenie w sporcie (oryg.)

PN-EN 12665:2008

Swiatlo i céwietlenie -- Podstawowe terminy oraz kryteria dlagia
wymaga dotyczicych Gwietlenia

PN-EN 1838:2005

Zastosowanigwoeetlenia. Gwietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005

Systemy awaryjnedgwitlenia ewakuacyjnego

PN-EN 61140:2005

Ochrona przed pamiem pgdem elektrycznym. Wspélne aspekty
instalacji i uradzen

PN-EN 61140:2005/A1:2008

Ochrona przed peréem pgdem elektrycznym -- Wspolne aspekty
instalacji i uradzen

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niski¢@owe -- Ochrona przed pafeniem
pradem elektrycznyn-- Ochrona przed niezamierzonym dotyki




bezpdrednim czsci niebezpiecznych czynny

PN-IEC 6102+1:2001

Ochrona odgromowa obiektow budowlany-- Zasady ogdlin

PN-IEC 61024-
1:2001/Ap1:200

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych -- Zasadyirag

PN-IEC 61024-1-1:2001

Ochrona odgromowa obiektaddwlanych -- Zasady ogoélne -- Wybor
pozioméw ochrony dla uggzeh piorunochronnyc

PN-IEC 61024-1-
1:2001/Ap1:200

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych — Zasadynegé Wyboér
pozioméw ochrony dla uggzer piorunochronnyc

PN-IEC 61024-1-2:2002

Ochrona odgromowa obiektaddwlanych -- Cgs¢ 1-2: Zasady 0godlne
-- Przewodnik B -- Projektowanie, mont&onserwacja i sprawdzanie
urzadzeh piorunochronnyc

PN-86/E-05003.0.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlany-- Wymagania ogolr

PN-89/E-05003.0:

Ochrona odgromowa obiektéw budowlany-- Ochrona obostrzol

PN-92/E-05003.0-

Ochrona odgromowa obiektéw budowlany-- Ochrona specjal

PN-EN 6230!-1:2C11

Ochrona odgromow-- Cze$¢ 1: Zasady ogolr

PN-EN 6230!-2:2C12

Ochrona odgromow-- Cze$¢ 2: Zaradzanie ryzykier

PN-EN 62305-3:2011

Ochrona odgromowa -e4¢A: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagraeniezycia

PN-EN 62305-4:2011

Ochrona odgromowa -e4¢2: Urzzdzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektacl




3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE NISKOPRADOWE ST.EL.02.00.00
3.1.WSTEP
3.1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacy wymagania dotyege wykonania i odbioru robét odnasgch
sie do instalacji elektrycznej i niskogiowej dla zadania: ,PRZEBUDOWA GZCl BUDYNKU
SZKOLY PODSTAWOWEJ WRAZ ZE ZMIANM, SPOSOBU WYTKOWANIA NA
MIESZKANIA SOCJALNE W KRGSCIENKU".

3.1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowgntraktowy przy zleceniu i realizacji robot
instalacji elektrycznych niskogdowych.
Nazwy i kody CPV:
= 45314200-3 - Instalowanie linii telefonicznych,
45314100-2 - Instalowanie central telefonicznych,
45312300-0 - Instalowanie anten,
45314300-4 - Instalowanie infrastruktury okabloveani
32552600-3 - Domofony

3.1.3. Zakres robot objetych ST
Zakres robot obejmuje wykonanie kompletnych insjakdektrycznych, a w

szczegolnéci:

3.1.3.1. ST.EL.02.01.00 - Instalacja okablowanialgtiralnego i telefonicznego

=  mont& szaf ,RACK” (kompletna z wypoganiem)

*  mont& gniazd RJ45

=  okablowanie pionowe

= okablowanie poziome

= wykonanie pomiaréw, testow, uruchomienie
3.1.3.2. ST.EL.02.02.00 — Instalacja domofonowa

*  mont& panelu domofonowego

*  mont& unifondw

= okablowanie

=  wykonanie pomiaréw, testéw, uruchormie

3.1.3.3. ST.EL.02.03.00 - Trasy kablowe
»  monta koryt kablowych
=  monta konstrukcji wsporczej dla koryt kablowych
= ukiadanie kabli
= wykonane zabezpieca@pa:.

3.1.3.4. ST.EL.02.04.00 - Instalacja RTV/SAT
»  monta szafy RTV/SAT (z wyposaniem)
monta& anteny (z wyposaeniem)
monta gniazd kacowych
okablowanie
wykonanie pomiardw, testow, uruchomienie



3.1.4. Okreslenia
Biorac pod uwag powszechn& zastosowanych oksken oraz szczegotowsd opisow zakresu robot

przedstawionego w p. 3.1.3 — nie przewidugessivorzeniazadnych dodatkowych definicji i pgj.

3.1.5. Ogdlne wymagania dotycace roboét
Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBI®RU ROBOT

- WYMAGANIA OGOLNE.

3.2.MATERIALY
Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBI®RU ROBOT

- WYMAGANIA OGOLNE.

Parametry materialbw oldleno w projekcie wykonawczym, parametry atzen okreslono na
schematach oraz w zestawieniu materiatow

3.3.SPRZET
Przy wykonywaniu robo6t natg uzywaé niezkednych narzdzi recznych, elektrycznych w tym
réwniez specjalistycznego spyttl instalacyjnego oraz maszyn.
Sprzt, bedacy whasndciag Wykonawcy lub wynaity do wykonania robét, ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowsai do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrossodowiska i przepisami
dotyczcymi jego uytkowania.
Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentovimperdzapcych dopuszczenie sgta do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw Kontraktu, zogtan
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

3.4. TRANSPORT
Urzadzenia i osprg nalery transportowé&na miejsce monfa samochodem. Zatadunek i roztadunek

— reczny.
Materialy i sprzt mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora, w sposob zabezpiegegjje przed uszkodzeniem, segregaitp. Nalezry zapewnt
stabilne ustawienie i zabezpieczenie pasami elé@mena czas transportu.

3.5.WYKONANIE ROBOT
Wykonanie robét zgodnie z zakresem podanym w [23.4 uwzgtdnieniem wymagap.3.1.5
powinno by realizowane przez osoby o stosownych kwalifikdtjgrzy wyciu wiasciwego sprztu i
narzdzi i z uwzgédnieniem obowizujacych norm i przepiséw braowych oraz przepiséw BHP.

Instalowanie linii kablowych
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych weytrznych, bez wzgldu na rodzaj i sposob ich
montau, naley przeprowadzi nastpujace roboty podstawowe:

- trasowanie,

- monta konstrukcji wsporczych i uchwytéw,

- przegcia przezciany i stropy,

- monta& sprztu i osprztu,

- laczenie przewodow,

- podegcia do odbiornikow,

- przylczanie odbiornikow,




- ochrona przed pozaniem,
- ochrona antykorozyjna.

Trasa instalacji powinna przebigédaezkolizyjnie z innymi instalacjami i wwdzeniami, powinna Ly
przejrzysta, prosta i dagtna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow. \Wskee jest, aby
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozettia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny byamocowane do podta (§cian, stropow, elementow
konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaty, uwgdhiajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacjadalzie pracowé oraz sam rodzaj instalacji.

Wszystkie przdjcia obwodow instalacji przeziany, stropy itp. (wewatrz budynku) muszby¢
chronione przed uszkodzeniami. Pfz& te naley wykona w przepustach rurowych. Przeip
miedzy pomieszczeniami o zdych atmosferach powinny byvykonane w sposéb szczelny,
zapewniajcy nieprzedostawaniecsivyziewow. Obwody instalacji przechagze przez podtogi mugz
by¢ chronione do wysokai bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniaakobstony przed
uszkodzeniem mechanicznym mea. stosowérury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp.

W instalacjach wetrzowych hczenia przewodow natg wykonywa w sprzcie i osprzcie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stos@w@olaczen skrecanych. Do danego zacisku nale
przylgczat przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbilo jakich zacisk ten jest
przystosowany. W przypadku stosowania zaciskovktéiych przewody sprzylaczane za pomac
oczek, pomidzy oczkiem a naktkg oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowasic podktadki
metalowe, zabezpieczone przed kogagjsposéb umadiwiajacy przeptyw pgdu. Diuga¢
odizolowanepyly przewodu powinna zapewnprawidtowe pajczenie. Kace przewodow
miedzianych zylami wielodrutowymi (linek) powinny by zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami
lub ocynowane (zalecagsstosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikéw natevykona w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposoéb estetyczny.

Budowa punktéw dystrybucyjnych

Elementy punktéw dystrybucyjnych powinny dyumieszczane w stojakachads szafach
dystrybucyjnych stanowtych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowychadagi aktywnych,
kabli elastycznych oraz innego sgzinstalowanego w steta 19”. Z uwagi na tatw&t pdézniejszego
administrowania systemem zaleca stosowanie szaf o szergko 800 mm, co pozwala na
wygospodarowanie miejsca na pionowe prowadzenit &ktstycznych. Ma to znaczenie szczegolnie
w sytuacjach, kiedy wypetnienie szafy ogpem pasywnym i aktywnym jest gel

Szat dystrybucyjm nalezy ustawté na stale w pomieszczeniu, w ten sposoéb, aby zadpepainy
dostp do przodu i tytu (min. 100 cm od kragei szafy) przy petnym otwarciu drzwi. Minimalna
odlegtai¢ pomiedzy sciam boczry szafy asciarg pomieszczenia powinna wynédis cm.

Zaleca s} prowadzenie oddzielnych yaek kablowych do poszczegdlnych paneli krosowychety
stosowa zapas kabli wewgirz szafy umaliwiajacy umieszczenie panela w dowolnym miejscu
stelau 19”. Do umocowania wkek kablowych naley wykorzyst& elementy monteowe szafy. Przy
mocowaniu wizek kablowych naley przestrzegazasad maksymalnej sifgiskania kabla, zaimej

od jego konstrukcji, podawanej w kartach katalogohwvgroduktow.

Wszystkie ekranowane panele krosowe wymagajdoprowadzenia potencjatu uziomu budynku s
wyposaone w odpowiedni zacisk. Naie doprowadzi do nich przewod gtki (linkg) w izolacii



z0tto-zielonej o przekroju poprzecznym min. 4 minzakaiczy¢ ja na wspdélnej szynie uziemigiej
szafy. Szyn uziemiapca szafy naley podiczy¢ do instalacji uziemiagej budynku.

Budowa gniazd zytkownikow

Punkty dosipu do systemu mag przybierg rézne formy: gniazd podtynkowych, gniazd
natynkowych, gniazd instalowanych w kanatach kagtdw gniazd w puszkach podtogowych, gniazd
w stupkach instalacyjnych, gniazd instalowanychnmeblach. Przy doborze typow osghr i serii
nalezy sie kierowa warunkiem odpowiedniego dopasowania do ksztaliazghRJ45 keystonejack,
warunkiem zapewnienia odpowiednich promieric@ kabli zakaczonych w tych gniazdach oraz co
najmniej zblzonym wyghdem (zaakceptowanym przez Inwestora) do gniazdlawgt elektryczne;.

W kazdym przypadku doprowadzenie kabli do gniazdzeist z pozostawieniem zapasu kabla w
obrebie gniazda #dz tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda niewsdap na
zorganizowanie zapasu. Przy montanaley bezwzgédnie pamgtac o odpowiednim oznakowaniu
gniazd zgodnym z oznakowaniem kabla oraz odpowdadgp mu gniazda w panelu zainstalowanym
w szafie dystrybucyjnej.

Terminowanie kabli w ospe¢gie przyhczeniowym
Do terminowania kacowek kabli w osprecie przyhczeniowym nie $ wymagane specjalistyczne
narzdzia dla modutéw RJ45 keystonejack bezpdziowych.

Jedynie w przypadku kabli sftkowych terminowanych na ekranowanym i nieekrangwapanelu
krosowym 19" 24xRJ45 kategorii 5e, 6, modutach gdziowych, telefonicznym panelu krosowym
19” 50xRJ45, 25xRJ45 kategorii 3 oraz2éwce rozicznej 10 parowej natg zastosowé narzdzie
uderzeniowe LSA. Przed rozpecem pracy naley sprawdzé, jakie zhcza zawiera ospgk
przylaczeniowy i ewentualnie dobraodpowiednie nakzizie. Naley tez zwrdcii uwag na nastaw
sprezyny dociskajcej. W wigkszasci przypadkow narglzie uderzeniowe powinno éystawione w
pozycji LOW (mniejsza sita docisku). Zastosowangawienia HIGH (wgksza sita docisku) nie
spowodowa zniszczenie ztza.

Dla zlagcza GG45 wymagane jest zastosowanie specjalistyoznarzdzia do zarabiania modutéw
GG45 oraz wykonanie zgodnie z wymaganiami producent

Nalezy przestrzega zapisOw instrukcji montar osprztu pohczeniowego w odniesieniu do
zdejmowania koszulki zewtrznej kabla, rozplotu elementoéw ekragayjich oraz rozlkgcania
poszczegodlnych par. Dziatania te mbgzpagredni wptyw na wydajn& toru transmisyjnego.

Instalacja paneli telefonicznych

Panel telefoniczny (50 portéw RJ45) montujemy redagt 19” w szafie dystrybucyjnej za pompc
zestawu elementodrub mocugcych (4xsruba, podktadka oraz najtka) rozszywajc dwie pary na
jeden port za pomamarzdzia LSA. Instalacja winna przebiggagodnie z kagt katalogovg danego
urzadzenia.

Instalacja urgdzen aktywnych

Urzadzenia aktywne montujemy w szafie dystrybucyjnej stelau 19” za pomog zestawu
elementéwsrub mocujcych (4xsruba, podktadka oraz nafka). Instalacja winna przebiegyagodnie
Z karty katalogovg danego urgdzenia.

Instalowanie panefwiattowodowych

Panele krosowe&wiattowodowe montujemy w szafie dystrybucyjnej nalau 19" za pomog
zestawu elementowub mocujcych (4xsruba, podkiadka oraz najtka). Instalacja winna przebiega
zgodnie z kag katalogowg danego urgdzenia.




Terminowanie widkiedwiattowodowych

Terminowanie wiokienswiattowodowych ziczami ma odbywa sie przy zastosowaniu technologii
mechanicznych lub przyzyciu spawarki termicznej przeznaczonej dla danggu twiattowodu.
Kabel powinien by spawany z pigtailami dostarczonymi przez produeKezda kaicowka kabla
swiattowodowego powinna léywprowadzona do obudowy (panela krosowego, pusataiacyjnej z
elementem zapasu widkien) stangedj ochrorg widkien swiattowodowych oraz miejsce, w ktérym
nalezy przygotow& odpowiedni zapas widkien: w panelastiattowodowych — ok. 2 m, w puszkach
instalacyjnych — od 0,5 do 1m.

Wszystkie miejsca gdzie me wyshpi¢ niebezpieczestwo oddziatywania sygnatéw transmitowanych
we widknachswiattowodowych na naszly wzroku naley odpowiednio zabezpiec&y oznakowa.

Uziemienie i ekranowanie
Uziemienia i pajczenia mas stosowangw ekranowanych systemach okablowania strukturalineg

W celu uzyskania najlepszych rezultatéw, systenemidpcy powinien by polaczony w trzech
wymiarach, w szczegoldoi w przypadku wielokondygnacyjnych budynkow wypasaych w
sieciowy system przesytania danych. Mgl@amktat, ze jednym z najwkszych niebezpiecastw
jest indukowanie sgi przepéciowych pél magnetycznych wepach zwarciowych do ziemi. Pole
przeptciowe jest glownie poziome i indukuje najgorszgdizgce napgcia w pionowych ptlach.

W specyfikacjach normy EN 50310 oki@no optymalne warunki jakie powinny speffilaziemienia
i sieci masy w budynkach, gdzie dziatapstalacje informatyczne. Norma EN 50310 winn& by
stosowana w nowo powsdalych budynkach jak réwniquz istniegcych.

Instalowanie urgdzen
Wszystkie urzdzenia nalgy zamontowda zgodnie z DTR producenta w miejscach ékmeych na
planach projektu wykonawczego oraz zgodnie z opigafmicznym.

Proby montaowe
Przed uruchomieniem danego systemuiyad@rawdzé:

- prawidtowa¢ podhczenia wszystkich ugdzen zgodnie z DTR
- wykonania pajczei z uziemieniem
- wyniki pomiaréw

Uruchomienie systemow

Po wykonaniu instalacji natg skonfigurowa i zaprogramowawszystkie urgdzenia (zgodnie z
wytycznymi Inwestora, 0s6b odpowiedzialnych za oolobiektu oraz rzeczoznawds. ppa,), oraz
przygotowa petrg i skrécon instrukcg obstugi dla kadego systemu.

Wykonawca prac jest zobogziany do przeszkolenia pracownikow w zakresie lquriicji,
konserwaciji, obstugi systemow.

Wykonawca prac przeke Inwestorowi dokumentacpowykonawcz, oraz instrukcje i gwarancje
zainstalowanych ugzlze.

3.6.KONTROLA JAKOSCI
Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBI®RU ROBOT

- WYMAGANIA OGOLNE.

3.7.0BMIAR ROBOT
Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBI®RU ROBOT



- WYMAGANIA OGOLNE.

3.8.0DBIOR ROBOT
Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBI®RU ROBOT

BUDOWLANYCH - CZESC OGOLNA

3.9.PODSTAWA PLATNO SCI
Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBI®RU ROBOT

- WYMAGANIA OGOLNE.

3.10. PRZEPISY ZWI AZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlanedzhigjszymi zmianami

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie. Z pdiejszymi zmianami

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wépéa 2004r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej oraz specyfikacghaicznych wykonania i odbioru robot

budowlanych.

PRZEPISY | NORMY

PN-EN 54-1:199¢ Systemy sygnalizacji parowej. Wpowadzeni

PN-EN 54-2:2002 Systemy sygnalizacjizpoowej. Czs¢ 2: Centrale sygnalizacii
pozarowe

PN-EN 54-2:2002/A1:2007 Systemy sygnalizacjtgrowej -- Cz$¢ 2: Centrale sygnalizacji
pozarowe

PN-EN 54-3:2003 Systemy sygnalizacjizpoowej. Czs¢ 3: Pazarowe uradzenia

alarmowe. Sygnalizatory akustyc.

PN-EN 54-3:2003/A2:2007 Systemy sygnalizaciignowe] -- Cz$¢ 3: Paarowe uradzenia
alarmowe-- Sygnalizatory akustyczi

PN-EN 54-4:200] Systemy sygnalizacji parowej. Czs¢ 4: Zasilacz

PN-EN 54-4:2001/A1:200 Systemy sygnalizacji parowej. Cz$¢ 4: Zasilacze (Zmiana A

PN-EN 54-4:2001/A2:200 Systemy sygrlizacji pazarowej-- Cze$¢ 4: Zasilacz

PN-EN 54-5:2003 Systemy sygnalizacjizpoowej. Czs¢ 5: Czujki ciepta. Czujki
punktowe
PN-EN 54-7:2004 Systemy sygnalizacjizpoowej. Czs¢ 7: Czujki dymu. Czujki punktowe

dziatapce z wykorzystanierfwiatta rozproszonegdywiatta
przechodzcego lub jonizac

PN-EN 54-7:2004/A2:2009 Systemy sygnalizacigrowe] -- Cz$¢ 7: Czujki dymu -- Czujki
punktowe dziatajce z wykorzystanieriwiatta rozproszonegdwiatta
przechodzcego lub jonizac

PN-EN 54-10:2005 Systemy sygnalizacjizamwej. Czs$¢ 10: Wykrywacze ptomieni.
Czujki punktow:

PN-EN 54-10:2005/A1:2006 Systemy sygnalizacjigrowej -- Cz$¢ 10: Czujki ptomienia -- Czujki

punktowe
PN-EN 54-11:200: Systemy sygnalizacji parowej. Czs¢ 11: Rczne ostrzegacze parowe
PN-EN 54-11:2004/A1:2006 Systemy sygnalizacjigrowej -- Cz$¢ 11: R:czne ostrzegacze
pozarowe
PN-EN 54-12:2005 Systemy sygnalizacjizpmwej -- Czs¢ 12: Czujki dymu -- Czujki
liniowe dziatagce z wylorzystaniem wizki swiatta przechodzegc
PN-EN 54-13:2007 Systemy sygnalizacjzamwej -- Czs¢ 13: Ocena kompatybilsoi

podzespotéw syster




PN-EN 54-16:2008

Systemy sygnalizacjzpmwej -- Cz$¢ 16:
ostrzegawcz-- Centralt

Dzwigckowe systemy

PN-EN 54-17:200°

Systemy sygnalizacji parowej-- Czgé¢ 17: Izolatory zwat

PN-EN 54-18:200° Systemy sygnalizacji parowej-- Czg$¢ 18: Urzdzenia wejcia/wyjscia
PN-EN 54-18:2007/AC:200 | Systemy sygnalizacji parowej-- Czeé¢ 18: Urzdzenia wejcia/wyijscia
PN-EN 54-20:2006 Systemy sygnalizacjiamwej -- Czs¢ 20: Czujki dymu

zasysajce (oryg.)

PN-EN 54-21:2009

Systemy sygnalizacjzpmwej -- Czs¢ 21:
sygnatéw alarmowychuszkodzeniowyc

Urzdzenia do transmisji

PN-EN 54-24:2008

Systemy sygnalizacjzpmwej -- Cz$¢ 24:
ostrzegawcz-- Glosniki

Dzwigckowe systemy

PN-EN 54-25:2008

Systemy sygnalizacjizpmwej -- Cz$¢ 25:
tacznai¢ radiony

Urzdzenia wykorzystujce

PKN-CEN/TS 54-14:2006

Systemy sygnalizacjimwej -- Cz$¢ 14: Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru, eksploatakppnserwac

Dz.U.02.147.122

Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przecigpowe

Dz.U.03.121.1138

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych z dnia
16.06.2003 r. w sprawie ochrony przeciwpmwej
budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i teren

Dz.U.03.121.1139

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych
i Administracji z dnia 16.06.2003 r. w sprawie mxepozarowego
zaopatrzenia w wadoraz drog pgarowych

Dz.U.03.121.1137

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administraciji
z dnia 16.06.2003 r. w sprawie uzgadniania projektu
budowlanego pod wzgllem ochrony przeciwparowej

Dz.U.98.55.362

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administraciji
z dnia 22.04.1998 r. w sprawie wyrobowzgjeych do
ochrony p.pa., ktére mog by¢ wprowadzone do obrotu i
stosowania wylcznie na podstawie certyfikatu zgodoi

PN-EN 50173-1:2011

Technika informatyczna. Systekablowania strukturalnego. &2 1:
Wymagania ogélne i strefy biuro'

PN-EN 50173-2:2008

Technika informatyczna -- Syst®kablowania strukturalnego -- €2
2: Lokale biurow

PN-EN 50173-3:2008

Technika informatyczna -- Syst®kablowania strukturalnego -- €2
3: Pomieszczenia przemysta

PN-EN 50173-4:2008

Technika informatyczna -- Syst®kablowania strukturalnego -- €2
4: Lokale mieszkziowe

PN-EN 50173-5:2009

Technika informatyczna -- Syst®kablowania strukturalnego -- €2
5: Osrodki obliczeniow

PN-EN 50174-1:2002

Technika informatyczna. Ingjalakablowania.
Cze$¢ 1. Specyfikacja i zapewnienie jai

PN-EN 50174-1:2010

Technika informatyczna. Insjalakablowania.
Czes¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jadai

PN-EN 50174-2:2002

Technika informatyczna. Insjal@kablowania.
Czé¢ 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji weatnz budynkév

PN-EN 50174-2:2010

Technika informatyczna. Insjal@kablowania.
Czé¢ 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji weatnz budynkév

PN-EN 50174-3:2005

Technika informatyczna. Insjal@kablowania.
Czé¢ 3: Planowanie i wykonawstwo instalacji rewmatrz budynkoév

PN-EN 50346:2004

Technika informatyczna. Instalafjablowania. Badanie
zainstalowanegokablowanii

PN-EN 50346:2004/A1:2009

Technika informatycznlstalacja okablowania -- Badanie
zainstalowanego okablowa

PN-EN 50346:2004/A2:2009

Technika informatycznklnstalacja okablowania -- Badanie
zainstalowanego okablowa (oryg.)

PN-EN 50310:2011

Stosowanie ga#en wyréwnawczych i uziemiggych w budynkach z
zainstalowanym spetem informatycznyr




TIA/EIA-56¢-B

Commercial Building Telecommunication Cabling Stair

TIA/EIA-568-B.1

Commercial Building Telecommunigats Cabling Standard Part. 1:
GeneraRequiremen

TIAJEIA-568-B.1-1
(Addendum 1 do TIA/EIA-
56€-B.1)

Minimum 4-Pair UTP and 4-Pair ScTP Patch Cable Beadius

TIAJEIA-568-B.1-3
(Addendum 3 do TIA/EIA-
56€-B.1)

Supportable Distances and Channel Attenuation firc@l Fiber
Application by Fiber Type

TIA-568-B.1-4
(Addendum 4 do TIA/EIA-
56¢-B.1

Recognition of Category 6 and 850 nm Laser-Optiohz@/125um
Multimode Optical Fiber Cabling.

TIA/EIA-568-B.2-1

Transmission Performance Specification for 4-p@id Ohm Category 6

Addendum . Cablinc

TIA/EIA-568-B.2-3 Additional Consideration for Insertion Loss and iRatLoss Pass/Fail
Addendum . Determinatiol

TIA/EIA-56€-B.3-1

TIA/EIA-854 A Full Duplex Ethernet Specificationif 1000Mbis/s (1000BASE-TX)

Operating Over Category 6 Balied Twiste-Pair Cablin

Wiamaniowe systemy
alarmowe

PN-E-08390-5:2000

Systemy alarmowe -- Wiamanioystesny alarmowe -- Wymagania i
badania sygnalizator¢

PN-E-08390-22:1993

Systemy alarmowe -- Wlamanisysgemy alarmowe -- Ogoélne
wymagania i badania czuj

PN-E-08390-23:1993

Systemy alarmowe -- Wiamanisygemy alarmowe -- Wymagania i
badania aktywnych czujek podczerwi

PN-E-08390-24:1993

Systemy alarmowe -- Wiamanisygemy alarmowe -- Wymagania i
badania ultragiviekowych czujek Dopple!

PN-EN 50130-4:2002

Systemy alarmowe -¢€¢z4: Kompatybilnd¢ elektromagnetyczna --
Norma dla grupy wyrobéw: Wymagania dotyce odpornéci urzadzea
systemow alarmowych parowych, wlamaniowych i osobisty

PN-EN 50130-
4:2002/A2:2007

Systemy alarmowe -- €& 4: Kompatybilné¢ elektromagnetyczna --
Norma dla grupy wyrobéw: Wymagania dotyce odpornéci urzadzea
systemow alarmowych, parowych, wkamaniowych i osobisty

PN-EN 5013(-5:200:

Systemy alarmow-- Cze$¢ 5: Prébysrodowiskowt

PN-EN 50131-1:2009

Systemy alarmowe -- Systemyalzacji wiamania i napadu -- €& 1:
Wymagania systemo\

PN-EN 50131-
1:2009/1S1:200

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamamagadu -- C&¢ 1:
Wymagania systemon (oryg.)

PN-EN 50131-2-2:2009

Systemy alarmowe -- Systeygpalizacji wlamania i napadu -- &£
2-2: Czujki sygnalizacji wtamani-- Pasywne czujki podczerwie

PN-EN 50131-2-3:2009

Systemy alarmowe -- Systeygynalizacji wlamania i napadu -- G2
2-3: Wymagania dotyeze czujek mikrofalowyc (oryg.)

PN-EN 50131-2-4:2009

Systemy alarmowe -- Systeygyalizacji wlamania i napadu -- G2
2-4: Wymagania dotyeze dualnych czujek pasywnych podczerwieni
mikrofalowyct

PN-EN 50131-2-5:2009

Systemy alarmowe -- Systeygyalizacji wlamania i napadu -- G2
2-5: Wymagania dotyeze dualnych czujek pasywnych podczerwieni
ultradzwiekowyct (oryg.)

PN-EN 50131-2-6:2009

Systemy alarmowe -- Systeygpalizacji wlamania i napadu -- &£
2-6: Czujki stykowe (mgnetyczne (oryg.)

PN-EN 50131-5-3:2005

Systemy alarmowe -- Systeygyalizacji wlamania -- G#&¢ 5-3:
Wymagania dotycgce pohczen wewretrznych sprztu wykorzystujcego
techniki czstotliwosci radiowyct (oryg.)

PN-EN 5013:-5-

Systemy alarmow-- Systemy sygnalizacji wlaman-- Cze$¢ 5-3:




3:2005/A1:2009

Wymagania dotyre pohczer wewretrznych sprztu wykorzystujcego
techniki czstotliwaosci radiowycl (oryg.)

PN-EN 50131-6:2009

Systemy alarmowe -- Systemyalzacji wiamania i napadu -- €& 6:
Zasilanie

PN-EN 50131-
6:2000/Ap1:200

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamanidasilacze

Systemy kontroli dosgpu

PN-EN 50133-1:2007

Systemy alarmowe -- Systemyrktirdostpu w zastosowaniach
dotyczicych zabezpieczen-- Czeé¢ 1: Wymagania systemo

PN-EN 50133-2-1:2002

Systemy alarmowe -- Systeantrbli dostpu stosowane w
zabezpieczeniac-- Cze$¢ 2-1: Wymragania dla podzespot (oryg.)

PN-EN 50133-7:2002

Systemy alarmowe -- Systemyrktirdostepu stosowane w
zabezpieczeniac-- Cze$¢ 7: Zasady stosowar (oryg.)

PN-EN 50134-1:2007

Systemy alarmowe -- Systemynadave osobiste -- G&¢ 1: Wymaganial
0goblne

PN-EN 50134-2:2007

Systemy alarmowe -- Systemynadave osobiste -- G&¢ 2: Urzdzenia
wyzweélajace

PN-EN 50134-3:2002

Systemy alarmowe -- Systemynadave osobiste -- G%¢ 3: Jednostka
lokalna isterownil (oryg.)

PN-EN 50134-5:2005

Systemy alarmowe -- Systemynadave osobiste -- G%¢ 5: Pohczenia
wewretrzne i komunikacyjn (oryg.)

PN-EN 50134-7:1999

Systemy alarmowe -- Systemyradave osobiste -- Wytyczne
stosowani

Systemy i uradzenia
transmisji alarmu

PN-EN 50136-1-1:2007

Systemy alarmowe -- Systemrygadzenia transmisji alarmu -- €& 1-
1: Wymagania ogélne dotygze systeméw transmisji alari

PN-EN 50136-1-
1:2007/A2:200

Systemy alarmowe -- Systemy i adzenia transmisji alarmu -- €& 1-
1: Wymagania ogélne dotygze systeméw transmisji alari

PN-EN 50136-1-2:2007

Systemy alarmowe -- Systemyaidzenia transmisji alarmu -- € 1-
2: Wymagania dotyeze systemow wykorzystagych hcza
dzierzawione

PN-EN 50136-1-3:2007

Systemy alarmowe -- Systemyaidzenia transmisji alarmu -- €& 1-
3: Wymagania dotyege systemow z komunikatorami cyfrowymi
wykorzystupcych publiczg komutowan si€ telefoniczn

PN-EN 50136-1-4:2007

Systemy alarmowe -- Systemyaidzenia transmisji alarmu -- €& 1-
4: Wymagania dotyege systeméw z komunikatorami gtosowymi
wykorzystupcych publicza komutowan si€ telefoniczn

PN-EN 50136-1-5:2009

Systemy alarmowe -- Systemyaidzenia transmisji alarmu -- €& 1-
5: Wymagania dotyege sieci z komutagjpakietéw PSI (oryg.)

PN-EN 50136-2-1:2007

Systemy alarmowe -- Systemyaidzenia transmisji alarmu -- €& 2-
1: Wymagania ogélne dotygze uradzei transmisji alarm

PN-EN 50136-2-2:2007

Systemy alarmowe -- Systemyaidzenia transmisji alarmu -- €& 2-
2: Wymagania dotyere uradzer stosowanych w systemach
wykorzystupcych dzietawione 4cza transmisyjr

PN-EN 50136-2-3:2007

Systemy alarmowe -- Systemyaidzenia transmisji alarmu -- €& 2-
3: Wymagania dotyeze uradzer stosowanych w systemach z
komunikatorami cyfrowymi wykorzystagych publicza komutowan
sie¢ telefoniczi

PN-EN 50136-2-4:2007

Systemy alarmowe -- Systemyaidzenia transmisji alarmu -- €& 2-
4: Wymagania dotyege urgdzen stosowanych w systemach z
komunikatorami gtosowymi wykorzystigych publicza komutowaig
siet telefoniczn

Systemy dozorowe CCTV

PN-EN 50132-2-1:2007

Systemy alarmowe -- Systeorotbwe CCTV stosowane w
zabezpieczeniac-- Cze$¢ 2-1: Kamery telewizji czarr-biate]




PN-EN 50132-5:2002

Systemy alarmowe -- Systemydnre CCTV stosowane w
zabezpieczeniac-- Cze$¢ 5: Teletransmis (oryg.)

PN-EN 50132-7:2003

Systemy alarmowe -- Systemydnze CCTV stosowane w
zabezpieczeniac-- Czes¢ 7: Wytyczne stosowar

PN-EN 61146-1:2002

Kamery wizyjne (PAL/SECAM/NTSEMetody pomiardw -- G&¢ 1:
Kamery powszechnegaytku z pojedynczym przetworniem obraz

PN-EN 61146-2:2002

Kamery wizyjne (PAL/SECAM/NTSEMetody pomiardw -- G&¢ 2:
Kamery profesjonalne z dwoma i trzenrzetwornikami obraz

PN-EN 61146-3:2002

Kamery wizyjne (PAL/SECAM/NTSEMetody pomiardw -- G&¢ 3:
Kamkordery powszechnegayiku

PN-EN 61146-4:2002

Kamery wizyjne (PAL/SECAM/NTSEMetody pomiaréw -- G&¢ 4.
Funkcje automatyczne kamer i kamkorde




